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1.Czes¢ opisowa.

1.1. Podstawa opracowania.

Dokumentacje projektowg wykonano na podstawie:
« umowy zawartej pomiedzy Inwestorem, tj. Miastem Bedzin, a firmg ,PRO-POMIAR” s.c.
w Czestochowie,
ustalen z Inwestorem
wizji lokalnej w obiekcie
obowigzujgcych norm i normatywow projektowania
norm i katalogéw branzowych
katalogow i danych technicznych urzadzen

1.2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje przebudowe kottowni, instalacji gazu i instalacji c.o.

1.3. Opis stanu istniej 3acego.

Budynek Przedszkola Miejskiego nr 1 w Bedzinie jest obiektem trzykondygnacyjnym z
dwupoziomowym czesciowo uzytkowym poddaszem. Budynek skiada sie z dwoch segmentow
oddylatowanych od siebie na rzucie prostokata. Wzniesiony w 1990 r jako budynek Cechu
Rzemiost, a w 1993 roku zostat zaadoptowany na potrzeby przedszkola, budynek wybudowany w
technologii tradycyjnej murowanej. Budynek od strony poéinocnej i potudniowej sasiaduje z
kamienicami mieszkalnymi. Na poddaszu poziom 1 i poziom 2 znajdujg sie trzy mieszkania oraz
pomieszczenia uzytkowe przedszkola.

Fundamenty wykonane jako tawy zelbetowe. Sciany zewnetrzne gr. 25 i 42 cm z elementéw
drobnowymiarowych (cegta ceramiczna petna) obustronnie otynkowane. Czes¢ scian wykonanych
tradycyjnie jako murowane z cegly lub gazobetonu. Sciany wewnetrzne gr. 12, 15, 25, 35 cm
zelbetowe oraz murowane. Stropy zelbetowe wylewane. Schody wewnetrzne wykonane jako
dwubiegowe zelbetowe plytowe obtozone lastrikiem. Dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej
kryty blacha. Budynek posiada 3 odrebne wejscia.

W stanie istniejagcym budynek ogrzewany jest z lokalnej kottowni gazowej wybudowanej w 1992
roku wyposazonej w dwa kotly gazowe typu KGGW JUBAM-GAZ o mocy 105 kW (dla instalacji
c.0.) i 0 mocy 40kW (dla przygotowania c.w.u.) prod. RzemiesIniczej Wytworni Kottdw BARTNIK
Mikotéw pracujacy przy parametrach wody grzewczej 90/70°C. Uklad grzewczy pracuje w systemie
wymuszonym pompami obiegowymi i zabezpieczony jest otwartym naczyniem wzbiorczym.
Kotlownia pracuje w uktadzie czesciowej automatyki z regulacjg temperatury czynnika grzewczego
w zaleznosci od parametrow wody powrotnej. Temperature zasilajgcej wody grzewczej ustala sie
recznie za pomocg termoregulatora kotltowego. Uklad nie jest opomiarowany, a rozliczenie
kosztébw ogrzewania nastepuje na podstawie zuzycia gazu, kosztéw optaty za gaz i powierzchni
uzytkowej. Stan techniczny kottowni kwalifikuje jg do wymiany.

Instalacja grzewcza wykonana w 1993 r. zasilana jest z ww. kottowni gazowej. Instalacja wykonana
z rur stalowych czarnych jako dwururowa z rozdzialem dolnym, zamknieta. Rozprowadzenie
przewodow pod stropem parteru, piony i gatazki grzejnikow prowadzone po wierzchu $cian, piony
wyposazone w zawory odcinajgce. Elementami grzejnymi sg grzejniki z ogniw zeliwnych typu TA-1
wielkos¢ | umieszczone przy scianach zewnetrznych. Na grzejnikach zamontowano zawory
termostatyczne z gtowicami termostatycznymi. Parametry pracy instalacji 90/70. Instalacja
zabezpieczona jest przed wzrostem temperatury otwartym naczyniem wzbiorczym umieszczonym
na poddaszu pod stropem. Odpowietrzenie instalacji c.0. odbywa sie centralnie siecig przewoddéw
do naczynia odpowietrzajgcego. Stan instalacji c.o. kwalifikuje ja do wymiany.

C.w.u. przygotowywana jest pojemnosciowym podgrzewaczu o pojemnosci 400dm*® poprzez
plytowy wymiennik ciepta.
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1.4. Opis przyj etego rozwi gzania.

Zaprojektowano kottownie gazowg dla potrzeb ogrzewania Przedszkola Miejskiego nr 1 w Bedzinie
wyposazong w wiszacy kondensacyjny kociot firmy De Dietrich typu Innovens Pro MCA 115
Diematic iSystem o mocy nominalnej 110kW.

Kotlownia umieszczona bedzie na parterze budynku w miejscu istniejgcej kottowni i zasila¢ bedzie
instalacje c.o. i uklad do przygotowania c.w.u. Do przygotowania c.w.u zaprojektowano
dwuwezownicowy podgrzewacz pojemnosciowy B 800/2 o pojemnosci 800dm? firmy De Dietrich.
Spaliny z kotta odprowadzane bedq poprzez przewdd spalinowy @100 (ze stali kwasoodpornej
przystosowanej do pracy z kottami kondensacyjnymi) prowadzony w istniejagcym kominie
murowanym o wymiarach 25x25cm i wysokosci czynnej 16,9m.

Zaprojektowano wymiane instalacji centralnego ogrzewania z wymuszonym obiegiem pompowym,
wykonang z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych w systemie Kan-therm Steel igczonych
przez zaciskanie, wyposazong w grzejniki ptytowe bocznozasilane oraz tazienkowe firmy KERMI.
Grzejniki wyposazone bedg w zawory termostatyczne, glowice termostatyczne oraz w zawory
przygrzejnikowe powrotne z nastawg wstepng. Przewody rozprowadzajgce na parterze bedg
zaizolowane cieplnie. Piony i gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu scian. Instalacja
zostata rozdzielona na dwa odrebne obiegi grzewcze: obieg przedszkola i obieg mieszkan.
Zaprojektowano przebudowe instalacji gazu, rozdzielenie instalacji gazu dla kuchni i dla kottowni.
Zaprojektowano montaz dwoch skrzynek gazowych o wymiarach 90x90x40cm (skrzynke
przeznaczong na gazomierz typu G10) oraz 60x60x25cm (skrzynke przeznaczong na zawor
szybkozamykajacy gaz dla instalacji kottowni). Instalacje wykona¢ z rur stalowych bez szwu
taczonych przez spawanie. Instalacja do kuchni pozostaje bez zmian.

2. Kotlownia gazowa.

2.1. Dobér kotla.

Bilans ciepta dla potrzeb c.o. i wentylacji
Projektowana kottownia zasila¢ bedzie instalacje centralnego ogrzewania o mocy grzewczej 71,67
kw

Bilans ciepta dla potrzeb przygotowania c.w.u. - przedszkole
Przyjeto ilos¢ cieptej wody na poziomie 10dm?® na dziecko.
Liczba dzieci — 144.
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. wynosi 1,44 m3/d.
Godzinowe maksymalne zuzycie c.w.u.
Gmax = 1440/ 3 = 480 kg/h
Qmax = 480%(50-10)x0,001163 = 22,33 kW

Bilans ciepta dla potrzeb przygotowania c.w.u. - mieszkania
Przyjeto ilo$¢ cieptej wody na poziomie 60dm? na mieszkanca.
Liczba osob — 12.
Godzinowy wspétczynnik nieréwnomiernosci rozbioru — Nh = 9,32 x U%#4 =51
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. wynosi 0,72 m3/d.
Godzinowe maksymalne zuzycie c.w.u.
Gmax = (720/18) x 5,1 = 204 kg/h
Qmax = 204%(50-10)%0,001163 = 9,49 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. wynosi 31,82 kW
Dobrano podgrzewacz firmy De Dietrich typu BP 500 o pojemnosci 500dm?,
taczne zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u. wyniesie:
2Q=71,67 + 31,82 =103,49 kW
Dobrano wiszacy kondensacyjny gazowy kociot firmy De Dietrich typu Innovens Pro MCA 115
Diematic iSystem o mocy nominalnej 110 kW. Parametry pracy kottowni 75/55°C.
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Podstawowe dane techniczne kotta Innovens Pro MCA 115:

+  mocC znamionowa - 18,4-110 kW

« sprawnosc cieplna - 99%

+ maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (instalacja c.o.) - 4,0 bar

+ pojemnos¢ wodna kotta -7,5dm?

« krociec spalin - @100 mm

« Wys. x szer. X gl. [mm] - 750x500x500 mm
« ciezar - 69 kg

« natezenie przeptywu gazu - 11,7 m¥h

« komora spalania - zamknieta

« temperatura spalin - 72°C

« krdcce przylaczeniowe -11/4” c.0., 3/4" gaz, DN25 skropliny

2.2. Ustalenie przekroju kanatu spalinoweqgo.

Dla kotta Innovens Pro MCA 115 przyjeto kanat spalinowy o $rednicy @100 mm z blachy
kwasoodpornej przystosowany do pracy z kottami kondensacyjnymi. Przewod wykonac z ksztaltek
firmy MK Zary. Kanat spalinowy wyprowadzony bedzie przez murowany szacht kominowy o wym.
25x25cm ponad dach budynku. Wysokos¢ czynna komina 16,9m.

2.3. Wentylacja kottowni.

Wentylacja nawiewna.

Minimalny przekréj kanatlu nawiewnego dla kottowni o tgcznej mocy Q > 60 kW powinien wynosi¢
co najmniej 5cm? na kazdy kilowat nominalnej mocy, jednak nie mniej niz 300cm?. Moc nominalna
kottowni wynosi 110kW — przekréj kanatu nawiewnego powinien wynosi¢ 115 x 5cm? = 550cm?.
Przyjeto kanat nawiewny ,zetowy” o przekroju 20x30cm (przekr6j 600cm?). Kanat nawiewny
zaopatrzony bedzie w kratki wentylacyjne z zaluzjami o kacie nachylenia topatek pod katem 45°.
Kratka nawiewna (od strony pomieszczenia) umieszczona bedzie na wys. 0,3 m nad posadzkag
kottowni, natomiast wlot kanatu (od strony zewnetrznej) umieszczony bedzie na wys. 2,0 m nad
poziomem terenu.

Wentylacja wywiewna.

Minimalny przekréj kanatlu wywiewnego dla kottowni o tgcznej mocy Q > 60 kW powinien wynosic¢
co najmniej 50% powierzchni kanatu nawiewnego, jednak nie mniej niz 200cm?.

Przyjeto istniejgce kanaty wywiewne murowane 14x1l4cm — 2 szt. (przekrdj kanatéw - 392cm?)
zaopatrzone w kratki wentylacyjne 14x14cm — 2 szt. Kanaly wywiewne wyprowadzone sg na
zewnatrz budynku ponad dach. Kratki wywiewne w kottowni umieszczone sg pod stropem
pomieszczenia w odlegtosci 10cm.

2.4. Dobdr urz adzen.

2.4.1. Zawér bezpieczenstwa kotta.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa na podstawie: PN-99/B-02414 i PN-82/M-72101.
Moc znamionowa kotta — Q = 110 kW

t,=75°C

t, = 55°C

Cp = 4,178 kJ/kgxK

Qnom — Nominalny przeptyw czynnika przez kociot:

Qnom -

_Q

c X(t,—t))
Qrom = 1,38 [ka/s]

Przyjeto wstepnie zawor bezpieczenstwa 1” do = 20 mm i Orzec,=0,30

a=0,9x%0,30=0,27

Teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

p: = 0,3 — cisnienie doptywu [MPa]

[kg/s]
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p2 = 0 — cisnienie odptywu [MPa]
y = 974,8 [kg/m®] — masa czynnika [kg/mq]

dn = 1414,5% \|[p,— p,)x @

gm = 24.150,70 [kg/m?xs]
Wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego do zaworu bezpieczenstwa:

4 %Qup
- 1314x1414 5 x\/[p,~ p,|x pxa

domin = 11,35 [mm]
Najmniejsza $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa nie moze by¢é mniejsza niz
15mm (na podstawie normy PN-91/B-02414).
Przyjeto srednice do = 20 [mm)]
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

[m]

0 min

Q = Qm XFxa
gm — teoretyczna przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa
F — pole przekroju wyptywu

Q = 24.150,70x0,000314x%0,27 = 2,05 [kg/s]

Sprawdzenie przepustowosci:

Q > 1,1xQmax

2,05> 1,52
Przyjeto zawor o wewnetrznej srednicy d, = 20 [mm] 1”
Srednica wylotowa z zaworu 1 1/4”.

2.4.2. Zawor bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u.

Pojemnos¢ podgrzewacza — 500 dm?®

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa podgrzewacza — G = 0,16xV = 80 [kg/h]

Przyjeto wstepnie zawor bezpieczenstwa SYR 2115 0 do = 14 MM i Orzec,=0,2
a=0,2x%0,35=0,07

p: = 1,0 — cisnienie dopuszczone podgrzewacza [MPa]

p2 = 0 — cisnienie odptywu [MPa]

y = 983,14 — masa whasciwa [kg/m?]

Wewnetrzna $rednica kro¢ca doptywowego do zaworu bezpieczenstwa:

4 XG
3,14X1,59 Xa X [L,1 X p—p,)Xp
dO min = 5,28 [mm]
przyjeto do = 14 [mm]
Przyjgto zawor o wewnetrznej srednicy do = 14 mm —3/4”.
Srednica wylotowa z zaworu 1.

do min = [mm]

2.4.3. Naczynie wzbiorcze instalacji c.o.
Pojemnos¢ ztadu — V = 0,80 [m?]
masa whasciwa czynnika w temp. poczatkowej — y; = 999,7 [kg/m?]
przyrost objetosci czynnika dla sredniej temp. tn 65 - Av = 0,0256 [I/kg]
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

V= VxpxAv

V,-20,47 [dm?]
Pojemnos¢ nominalna naczynia wzbiorczego:

Vi = VX

Pmax — CiSnienie maksymalne — 3 bar
pst — ci$nienie wstepne w naczyniu (wys. statyczna) = 1,5 bar
Vn =54,59 [1]
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Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Reflex NG80 6bar o pojemnosci nominalnej 80I.
+ sprawdzenie Srednicy rury wzbiorczej:
dmn = 0,7 x\/V, =0,7 x 20,47 = 3,17 mm
przyjeto rure wzbiorcza o Srednicy 1” mm (Srednica wylotowa przewodu przytgczeniowego
naczynia wzbiorczego).

2.4.4. Naczynie wzbiorcze podgrzewacza C.w.u.
Pojemnos¢ podgrzewacza — V = 0,50 [m?]
masa whasciwa wody w temp. poczatkowej — p; = 999,7 [kg/m?]
przyrost objetosci wody dla temp. tn 60 - Av = 0,0168 [I/kg]
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbioczego:

V= VxpxAv

V.- 8,40 [dm?]
Pojemnos¢ nominalna naczynia wzbiorczego:

pmax+1

Vi =V ———
Prax— P
Pmax — CiSnienie maksymalne — 6 bar
p — ciSnienie wstepne w naczyniu — 4 bar

Vn=29,40[1]
Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Refix DD 33 o pojemnosci nominalnej 33 I.
Sprawdzenie srednicy rury wzbiorczej:

Omin = 0,7 % \/Vu =0,7 x4 6,21 = 2,57 mm
Przyjeto rure wzbiorczg o $rednicy 1 1/4” mm z armaturg przytaczeniowg ,flowjet”.

2.4.5. Pompa obiequ kottowego.

Obieqg grzewczy.

Q = 110 [kW] — ilos¢ ciepta

G = 6,3 [t/h] — masa przeptywajace] wody
y = 974,8 [kg/m?] — gestosé czynnika

Vw = 6,46 [m3/h]

Wydajnos¢ pompy:

V =1,15%xVy
V = 7,43 [m¥h] = 2,06 [l/s]
Opdr hydrauliczny obiegu : 3,06 mH,O
Wysokosé podnoszenia pompy:
Hp = 1,15 x 3,06 = 3,52 mH,O
Przyjeto pompe firmy Wilo typu TOP-S 30/10 1~ PN10, N =0,352 kW, U = 230-240V.

2.4.6. Pompa obiegowa instalacji c.0. Obieg przedszkola.
Obieg grzewczy.

Q =59,31 [kW] —ilos¢ ciepta

G = 2,55 [t/h] — masa przeplywajacej wody

y = 974,8 [kg/m?] — gestosé czynnika

Vw = 2,62 [m?/h]

Wydajno$¢ pompy:

V = 1,15xVy
V = 3,01 [m%h] = 0,84 [I/s]
Opor hydrauliczny obiegu : 1,89 mH,O
Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp,=1,15% 1,89 = 2,17 mH,0O
Przyjeto pompe firmy Wilo typu Stratos 25/1-6 CAN PN10 , N =0,036 kW, U = 230-240V.

2.4.7. Pompa obiegowa instalacji c.0. Obieg mieszkan.
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Obieg grzewczy.

Q = 18,96 [kW] —ilos¢ ciepta

G = 0,82 [t/h] — masa przeplywajacej wody
y = 974,8 [kg/m?] — gestos¢ czynnika

Vw = 0,84 [m3/h]

Wydajnos¢ pompy:

V =1,15%xVy
V = 0,97 [m¥h] = 0,27 [l/s]
Opér hydrauliczny obiegu : 1,48 mH,O
Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp, =1,15 x 1,48 = 1,70 mH,O
Przyjeto pompe firmy Wilo typu Stratos ECO 25/1-3 , N =0,019 kW, U = 230-240V.

2.4.8. Pompa obiegowa podgrzewacza c.w.u.
Obieqg grzewczy.

Vw = 1,5 [m®h]

Wydajnos$é pompy:

V =1,15%xVy
V = 1,73 [m?h] = 0,48 [l/s]
Opdér hydrauliczny obiegu : 1,89 mH,O
Wysokosé podnoszenia pompy:
Hp, = 1,15 x 1,89= 2,17 mH,0O
Przyjeto pompe firmy Wilo typu Star-RS 30/6 EM PN10, N =0,06 kW, U = 230-240V.

2.4.9. Pompa obiegowa cyrkulacyjna c.w.u.

Istniejgca pompa cyrkulacyjna Wilo Z-20.

Przyjeto zamiennik istniejgcej pompy tzn. pompe firmy Wilo typu Star-Z 20/1 , N =0,026 kW,
U = 230-240V.

2.5. Instalacja wodna i kanalizacji sanitarnej.

Pofaczenie z instalacjg wodociggowa (hapetnianie ztadu kottowni) wykona¢ jako rozitgczne za
pomocg przewodu elastycznego i zabezpieczy¢ przed cofaniem sie wody do instalacji
wodociggowej za pomocg zaworu antyskazeniowego firmy Danfoss typu CA 296 3/4". Ukiad
napetniania wyposazy¢ w wodomierz skrzydetkowy typu JS-2,5 o przeptywie maksymalnym 2,5
m?3/h DN20 firmy PoWoGaz, zawor kulowy i filtr siatkowy.

Za uktadem napetniania zaprojektowano zmiekczacz jonowymienny typu Optim 05-30 o przeptywie
0,4 — 1,1 m*h 1” firmy H20 Optim. Przed zmiekczaczem zamontowac filtr narurowy typu FP9 3/4”
+ wkiad wtékninowy 9FR10 firmy H20O Optim.

Projektowang instalacje wody zimnej (napetnianie ztadu instalacji) wykona¢ z rur wodociggowych
ocynkowanych tgczonych za pomoca skrecania o srednicy DN15 i DN20.

Podtaczenie wody zimnej do podgrzewacza wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych DN32. Na
przewodzie zasilajgcym zamontowa¢ wodomierz skrzydetkowy typu JS-2,5 o0 przeplywie
maksymalnym 2,5 m%*h DN20 firmy PoWoGaz, dwa zawory kulowe, filtr siatkowy i zawor zwrotny.
W kottowni wykona¢ studnie schtadzajacg o wym. DN80Omm i gtebokosci 0,5m z kregéw
betonowych. W studni zamontowa¢ pompe odwadniajgca typu Wilo-Drain TM32/7 firmy Wilo z
wilacznikiem plywakowym. Wode brudng z pompy odwadniajacej doprowadzi¢ przewodem
ttocznym wykonanym z rur stalowych DN32 do istniejacego pionu kanalizacji sanitarnej dn110PCV.
W kottowni wykonaé¢ 3 szt. wpustéw kanalizacyjnych 15x15cm dn50 i poditgczy¢ do studni
schiadzajgcej przewodami z rur Zzeliwnych DN50 ze spadkiem 3% w kierunku studzienki.

Pod kotlem zainstalowaé¢ neutralizator kondensatu HC33. Odprowadzenie wody z neutralizatora
kondensatu wykona¢ z rury DN20 PCV i sprowadzi¢ nad wpust kanalizacyjny, przewéd prowadzi¢
nad posadzkg ze spadkiem 2% w kierunku wpustu.

Instalacja c.w.u.
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Wiaczenie projektowanego uktadu podgrzewu c.w.u. do istniejgcej instalacji c.w.u. pokazano na
schemacie. Podigczenie do istniejgcej instalacji c.w.u. wykonac z rur stalowych ocynkowanych
DN32. Podigczenie do istniejgcej instalacji cyrkulacji c.w.u. wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych DN15. Obieg cyrkulacyjny c.w.u. wymuszony bedzie za pomocg pompy
cyrkulacyjnej typu Star-Z 20/1 firmy Wilo.
Zabezpieczenie podgrzewacza solarnego (po stronie wody zimnej) przed nadmiernym wzrostem
cis$nienia stanowi¢ beda zawdr bezpieczenstwa typu SYR 2115 6bar 1/2” oraz naczynie wzbiorcze
przeponowe typu Refix DD 33 o pojemnosci 33dm? 10bar firmy Reflex.
Przewody zaizolowa¢ cieplnie piankg poliuretanowa;:

+ instalacja wody zimnej — grubos¢ izolacji 20mm

- instalacja wody ciepte] — grubos¢ izolacji 30mm
Izolacja winna spetnia¢ wymogi normy PN-85/B-02421.
Po zmontowaniu instalacje nalezy dokfadnie wyptukaé, a nastepnie wykonaé prébe cisnieniowg
zgodnie z PN/M-02650. Cisnienie proby wodnej 0,6 MPa.
Armatura odcinajgca — zawory kulowe do wody goracej z koncowkami gwintowanymi na cisnienie
nominalne 1 MPa dowolnej produkcji, posiadajgce aktualne dopuszczenie do stosowania w
budownictwie COBRTI ,Instal’. Pozostala armatura — zgodnie z wykazem sporzgadzonym w
oparciu o czes¢ obliczeniowg i rysunki. W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢
odpowietrzenie za pomocg automatycznych odpowietrznikéw Valvex o srednicy dn15.
W celu zabezpieczenia przed poparzeniem na wyjsciu cieptej wody w istniejgcg instalacje c.w.u. za
istniejagcym podgrzewaczem zastosowaé zawor termostatyczny typu VTA 322 DN25 30-70°C i
nastawi¢ zawor na temperature 43°C.

Dezynfekcja termiczna instalacji c.w.u.

Instalacja cieptej wody powinna zapewnia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury nie
nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C, przy czym instalacja ta powinna umozliwia¢
przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C
(Dz.U.75 8120 pkt.1 z dnia 15.06.2002r.).

Zaprojektowany podgrzewacz pojemnosciowy BP 500 firmy De Dietrich przystosowany jest do
pracy przy podwyzszonej temperaturze cieptej wody — dopuszczalna temperatura wody zasilana w
obiegu wtérnym wynosi 90°C.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru kottowni” oraz warunkami COBRTI ,Instal” tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2.6. Wykonawstwo.

Parametry wody grzewczej wynoszg 75/55°C.

Przed rozruchem kotlowni nalezy dokona¢ jej odbioru pod wzgledem zgodnosci wykonania z
dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonania instalacji technologicznych centralnego
ogrzewania.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru kottowni” oraz warunkami COBRTI ,Instal” tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odprowadzenie spalin z kotta.

Dla kotta przyjeto kanat spalinowy o S$rednicy @100mm z blachy kwasoodpornej (dla
odprowadzenia spalin przewod przystosowany do pracy z kotlami kondensacyjnymi, przewody
wykona¢ z ksztaltek firmy MK Zary Kanat spalinowy wyprowadzony bedzie przez murowany
szacht kominowy o wym. 25x25cm ponad dach budynku. Wysoko$é czynna komina 16,9m.
Rurociggi i armatura.

Rurociggi nalezy wykona¢ z rur ze stali weglowe] niestopowej ocynkowane zewnetrznie system
Kan-therm Steel przez zaciskanie. Armatura odcinajgca — zawory kulowe do wody goracej z
koncowkami gwintowanymi na cisnienie nominalne 1 MPa dowolnej produkcji, posiadajace
aktualne dopuszczenie do stosowania w budownictwie COBRTI ,Instal’. Pozostala armatura —
zgodnie z wykazem sporzadzonym w oparciu 0 czes¢ obliczeniowg i rysunki. W najwyzszych
punktach instalacji w kottowni nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomocg automatycznych
odpowietrznikow Afriso o $rednicy dnl5.
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Instalacja wodociggowa w kottowni winna by¢ wyposazona w zawory odcinajgce do wody zimnej z
koncowkami gwintowanymi oraz w zawor zwrotny (antyskazeniowy).
Proby
Po zmontowaniu instalacje nalezy dokfadnie wyptukaé, a nastepnie wykonaé prébe cisnieniowg
zgodnie z PN/M-02650. Cisnienie proby wodnej 0,6 MPa. Prébe nalezy wykona¢ przy odcietym
kotle z zabezpieczeniem oraz odcietej instalacji wewnetrznej.
Izolacja termiczna.
Po wykonaniu préby wodnej rurociagi winny by¢ zaizolowane otulinami z pianki poliuretanowej w
ptaszczu PCV o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie mniejszym niz 0,035 [W/m K]. Izolacja
winna spetnia¢ wymogi normy PN-85/B-02421. Grubos¢ izolacji powinna wynosi¢:
-Srednica wewnetrzna do 22mm — 20mm
«Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm — 30mm
+Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — rowna srednicy wewnetrznej rury
Zabezpieczenie ppoz.
W kottowni nalezy umiesci¢ dwie gasnice proszkowe GP o masie tadunku 6 kg oraz koc gasniczy.
Drzwi zewnetrzne do kotlowni nalezy wykonaé jako otwierane na zewnatrz pomieszczenia,
bezklamkowe z samozamykaczem o odpornosci ogniowej EI30min.
Sciany oraz strop w kottowni powinny posiadaé odporno$é ogniowa EI60 min.
Obudowac¢ przewody kanalizacji sanitarnej w kottowni wykonane z rur PCV. Rury obudowac ptyta
karton-gips ognioodporng o odpornosci nie mniejszej niz EI60.

3. Instalacja gazu.

Zaprojektowano przebudowe instalacji gazu polegajaca rozdzieleniu instalacji gazu dla kuchni i dla
kottowni.

Zaprojektowano montaz dwoch skrzynek gazowych o wymiarach 90x90x40cm (skrzynke
przeznaczong na gazomierz) oraz 60x60x25cm (skrzynke przeznaczong na zawor
szybkozamykajacy gaz MAG-3 dla instalacji kottowni).

Doprowadzenie gazu z sieci przez istniejgce przylacze gazu GZ50 niskopreznego DNG5.
Zaprojektowano montaz licznika gazowego miechowego typu G10 o wydatku maksymalnym
16m3/h. Gazomierz umiesci¢ w skrzynce gazowej o wym. 90x90x40cm na elewacji budynku przy
zachowaniu minimalnych odlegtosci od otworéw okiennych i drzwiowych oraz od ziemi 0,5m.
Przed gazomierzem zainstalowa¢ zawor kulowy DN65 — gtdbwny zawor odcinajacy, za
gazomierzem zainstalowa¢ zawér odcinajacy kulowy DN40. Za zaworem kulowym wykonaé
odejscie instalacji dla kottowni DN40 oraz dla kuchni DN25. Na odejsciu instalacji do kuchni
zamontowac zawér kulowy DN25.

Projektowany odcinek gazu w kottowni (patrz rysunek instalacji gazu) wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie DN40 i DN32. Przed kotlem umiejscowione bedzie
zawor odcinajgcy kulowy DN32 oraz filtr DN32 (przystosowane do instalacji gazowej). Zawor
kulowy umiesci¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 1,0m od kotfa.

W celu zabezpieczenia kottowni przed ulatnianiem sie gazu nalezy zainstalowaé aktywny system
wykrywania gazu. W projektowanej skrzynce gazowej (60x60x25cm) nalezy zamontowac gtowice
szybkozamykajaca doptyw gazu typu MAG-3 DN4O0 firmy Gazex.

W kottowni zainstalowa¢ modut sterujgcy MD-2.Z aktywnym zabezpieczeniem przed ulatnianiem
sie gazu firmy Gazex, nad kotlem zainstalowa¢ detektor gazu w wykonaniu przeciwwybuchowym
DEX-12, na scianie zewnetrznej zamontowac lampe sygnalizacyjng i syrene alarmowg 110 dB.
Instalacja do kuchni pozostaje bez zmian.

Prowadzenie instalacji

Instalacje prowadzi¢ po wierzchu scian i jako najwyzej potozone wzgledem innych przewodéw
instalacyjnych. Przejscia przez stropy i sciany konstrukcyjne nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych o $rednicach o dwie dymensje wiekszych od prowadzonych
przewodow.

Proby.

Po wykonaniu instalacji i po podtgczeniu odbiornikbw gazu, nalezy podda¢ instalacje prébie
szczelnosci. Prébe szczelnosci wykonaé¢ sprezonym powietrzem o nadci$nieniu 0,05MPa, w czasie
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30 minut. Pomiaru cisnienia dokona¢ za pomocg manometru o zakresie 0-0,06 MPa,
posiadajgcego klase doktadnosci 0,6 oraz aktualne swiadectwo legalizacji wskazan. Gdy instalacja
przebiega przez pomieszczenia mieszkalne oraz zagrozone wybuchem, prébe gtéwng nalezy
przeprowadzi¢ pod cisnieniem 0,1 MPa, Uzywajac manometru réznicowego o zakresie 0-0,16
MPa. Prébe mozna uzna¢ za pozytywna, gdy po uplywie ww. czasu zastosowane manometry nie
wykaza spadku cisnienia. Po odbiorze proby szczelnosci rurociagi gazowe zabezpieczy¢
antykorozyjnie i pomalowaé¢ w kolorze zoktym.
UWAGA
Zwraca sie uwage, ze dla istniejgcych urzadzen gazowych w kuchni powinien by¢ spetniony
warunek dopuszczalnego obcigzenia cieplnego zgonie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie(Dz. U. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.
.Maksymalne obcigzenie cieplne urzgadzen gazowych na 1 m?® kubatury pomieszczenia dla
urzgdzenn bez odprowadzenia spalin dla pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi
powinno wynosic 175W”.

4. Instalacja c.o.

Parametry pracy instalacji ustala sie 75/55°C.
Moc grzewcza instalacji: 71,67 kW.
Instalacja c.o. rozdzielona zostata na dwa obiegi grzewcze: obieg przedszkola i obieg mieszkan.

Obieg instalacji Przedszkole Mieszkania
Strata cis$nienia
[MH20] 1,89 1,48
Przeptyw
(méh] 2,62 0,84

Instalacja zasilana bedzie z projektowanej kotlowni gazowej zlokalizowanej na parterze budynku,
rozprowadzenie instalacji pod stropem parteru po wierzchu, piony prowadzi¢ po wierzchu scian.
Rozprowadzenie instalacji na parterze oraz piony obiegu mieszkan przechodzace przez
pomieszczenia przedszkola zaizolowac cieplnie otulinami z pianki poliuretanowej w ptaszczu PCV.
Zastosowana izolacja cieplna powinna by¢ o wspétczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz
0,035 [W/m K]. Izolacja winna spetnia¢ wymogi normy PN-85/B-02421.
Grubosc¢ izolacji powinna wynosic:

+ $rednica wewnetrzna do 22mm — 20mm

- srednica wewnetrzna od 22 do 35mm — 30mm

« $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury
Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe — ptytowe bocznozasilane o wysokosci
0,6m typu PROFIL-11K-60, PROFIL-22K-60, PROFIL-33K-60 firmy Kermi. W pomieszczeniach nr
5, 104, 105, 106 zastosowano grzejniki higieniczny typu PHO-20-60 i PHO-30-60 firmy Kermi. W
pomieszczeniach 102, 311, 316, 401, 405 zaprojektowano grzejniki tazienkowe typu B20-R-151 i
B20-R-178.
Wszystkie grzejniki wyposazone beda w termostatyczne zawory przygrzejnikowe z nastawg
wstepng firmy Oventrop typu AV6 dnl5 oraz w zawory grzejnikowe powrotne firmy Oventrop typu
Combi-3-P dn15 (z nastawag wstepng umozliwiajacy odciecie, oproznienie i napetnienie grzejnika).
Na zaworach termostatycznych grzejnikowych zamontowaé gtowice termostatyczne.
Grzejniki nalezy montowa¢ w taki sposob aby zachowac¢ minimalne odlegtosci dla grzejnikéw
ptytowych:

- od sciany 5 cm,

- od podtogi i parapetu 7 cm,

- wneka grzejnikowa: 15 cm od strony bez armatury przygrzejnikowej, 25 cm od strony z

armaturg przygrzejnikowa,

W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt dzieci zastosowac ostony grzejnikowe ( zestawienie
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obudow grzejnikdw zamieszczono w zatgczniku nr 2 za opisem).
Po doktadnym wyptukaniu nowej instalacji nalezy dokonac¢ nastaw wstepnych wedtug rozwiniecia
instalacji na zaworach grzejnikowych. Po uruchomieniu instalacji c.0. nalezy jg doregulowac
poprzez ewentualng korekte nastaw na zaworach przygrzejnikowych.
Obieg przedszkola wymuszony bedzie pompg obiegowa typu Wilo-Stratos 25/1-6 CAN PN10 firmy
Wilo i wyposazony w zawor tréjdrogowy mieszajacy typu HRB-3 DN32, kv=16,0m?*h + sitownik
AMB 182 firmy Danfoss.
Obieg mieszkan wymuszony bedzie pompg obiegowg typu WiloStratos ECO 25/1-3 firmy Wilo i
wyposazony w zawor tréjdrogowy mieszajacy typu HRB-3 DN40, kv=25,0m?*h + sitownik AMB 182
firmy Danfoss.
Instalacje wykona¢ z rur ze stali weglowe] niestopowej ocynkowane zewnetrznie system Kan-
therm Steel tgczonych przez zaciskanie. Rury uktada¢ ze spadkiem min. 0,5 % w kierunku zrédita
ciepta (w/g rozwiniecia instalacji c.o.).
Przejscia przez stropy i sciany konstrukcyjne nalezy wykonaé w tulejach ochronnych z rur
stalowych o $rednicach o dwie dymensje wiekszych od prowadzonych przewodéw. Po wykonaniu
instalacje nalezy poddaé¢ prébie szczelnosci ha zimno przy cisnieniu 0,6 MPa, a nastepnie probie
na goraco przy cisnieniu roboczym. Mocowanie instalacji do scian wykonac za pomocg typowych
uchwytéw w normatywnych odlegtosciach.
Jako armature zastosowac wytacznie zawory kulowe. Do potgczen gwintowanych uzywac tasm
teflonowych. Calos¢ instalacji wykonaé¢ zgodnie z zalgczonymi rysunkami oraz zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych czesci I1”.

5. Wytyczne bran zowe.

5.1. Wytyczne budowlane.

W ramach prac budowlanych w obrebie kottowni nalezy:

« $ciany kottowni do wysokosci 1,5 [m] jak i podioge wytozy¢ pitytkami gress (o wym. 30x30cm), powyzej
pomalowac farbg emulsyjna,

» wykonac studnie schtadzajgcg @800mm i glebokosci 0,5m w ktorej zamontowac¢ pompe odwadniajgca,

« zamontowaé 3 szt. wpustow kanalizacyjnych 15x15cnm DN50,

» wykona¢ kanat nawiewny ,zetowy” do kottowni o wymiarach 20x30cm, kanat sprowadzi¢ na wysokosé
0,3m nad poziom posadzki, od zewnatrz na wysokos¢ 2,0m nad poziom gruntu,

- zamontowa¢ 2 szt. kratek wentylacyjnych wywiewnych o wym. 14x14cm 10cm pod stropem
pomieszczenia na istniejgcych kanatach wywiewnych murowanym,

» wykonac przebicia w $cianach wewnetrznych dla przewodéw instalacji sanitarnych,

5.2. Wytyczne BHP.

1. W Kkottowni nalezy wywiesi¢ w miejscu dostepnym ,Instrukcje obstugi kottowni” oraz schemat
technologiczny,

2. Kottownia winna by¢ dozorowana przez osoby posiadajace przeszkolenie z zakresu obstugi kottdw i
bhp oraz Swiadectwo kwalifikacyjne,

5.3. Wytyczne p.po z.

W kottowni nalezy umiesci¢ dwie gasnice proszkowe GP o masie tadunku 6 kg oraz koc gasniczy.

Drzwi wewnetrzne do kottowni wykonac jako otwierane na zewnatrz pomieszczenia, z zamkiem kulkowym z
samozamykaczem o odpornosci ogniowej EI30. Sciany oraz strop w kottowni powinien posiada¢ odpornos¢
ogniowg EI60.

Przy prowadzeniu przewodow przez sciany i stropy stanowigce oddzielenie pozarowe ($ciany wewn. kottowni)
przepusty nalezy uszczelni¢ pastg uszczelniajacg (posiadajacg odpowiedni atest p.poz. ) o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej tych przegrdd t.j. EI60.

Obudowa¢ przewody kanalizacji sanitarnej w kottowni wykonane z rur PCV. Rury obudowac ptytg karton-gips
ognioodporng o0 odpornosci nie mniejszej niz EI60.

5.4. Wytyczne elektryczne.

W ramach prac elektrycznych w kottowni nalezy wykonac:
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podtgczenie wszystkich urzadzen elektrycznych zgodnie z ich DTR

wykona¢ instalacje przeciwporazeniowag w kottowni,

wykona¢ uziemienie instalacji w kottowni,

instalacje oswietleniowg kottowni w wykonaniu bryzgoszczelnym z wytacznikiem umieszczonym poza

kottownia,

- poprowadzi¢ przewody ze sterownika kotta do czujnika temperatury zewnetrznej umieszczonego na
zewnetrznej $cianie pétnocnej budynku,

- poprowadzi¢ przewody ze sterownika kotta do pompy krétkiego obiegu kotta, pomp obiegowych
instalacji c.0., pompy tadujacej podgrzewacz c.w.u., pompy cyrkulacyjnej c.w.u. oraz zaworéw
trojdrogowych mieszajacych

- poprowadzi¢ przewody ze sterownika kotta do czujnikébw temperatury: obiegéw grzewczych,
podgrzewacza c.w.u. oraz sprzegta hydraulicznego,

- poprowadzi¢ przewody z modutu sterujgcego MD-2.ZA uktadu aktywnego wykrywania gazu do
zaworu odcinajacego MAG-3, detektora gazu DEX-12 oraz sygnalizacji optyczno-dzwiekowej
umieszczonej przy drzwiach do kottowni,

Uwaga:

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i materiatow innych firm o parametrach ,niegorszych” niz
zastosowane w powyzszym projekcie, a w przypadku dokonywania takich zmian nalezy o dokonac
konsultacji z projektantem.
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6. Wykaz urz adzen i armatury.

6.1. Kottownia.

L.p. Wyszczegolnienie Elsoz‘tsf Producent
Kociot kondensacyjny typu Innovens Pro MCA 115 Diematic
1 iISystem o mocy nominalnej 110kW (75/55°C) + czujnik 1 De Dietrich
" temperatury w podgrzewaczu c.w.u. AD212 + plytka mieszacza AD
199 + plytka mieszacza AD249 + stacja neutralizacji kondensatu
Przewdd spalinowy DN100 (do kottbw kondensacyjnych) o
dtugosci 17,9m:
- kolano z wyczystkg £t RKK 90°— 2 szt.
2. - rura prosta RPK 500 — 1 szt. 1 MK Zary
- rura prosta RPK 1000 — 18 szt.
- teleskop RPKJ 400-600 — 1 szt.
- parasol A—1 szt.
Podgrzewacz typu BP 500 o pojemnosci 500dm® 1 De Dietrich
4 Naczynie wzbiorcze Reflex NG80 6bar + ztacze odcinajace SU R1” 1 Reflex
" |(instalacja c.0.)
5 Naczynie wzbiorcze Reflex DD 33 10bar + zlgcze odcinajgce 1 R
A ; eflex
flowjet” 3/4” (podgrzewacz c.w.u.)
6. Zawor bezpieczenstwa kotta SYR 1915 1", 3 bar 1 SYR
7. Zawor bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u. SYR 2115 3/4", 6 bar 1 SYR
3 Pompa krotkiego obiegu kotta TOP-S 30/10 1~ PN10, N =0,352 Wilo
" kw, U = 230-240V.
9 Pompa obiegowa instalacji c.0. Obieg przedszkola. 1 -
" Stratos 25/1-6 CAN PN10, N =0,036 kW, U = 230-240V.
10 Pompa obiegowa instalacji c.0. Obieg mieszkan. 1 -
" Stratos ECO 25/1-3 , N =0,019 kW, U = 230-240V.
1 Pompa obiegowa podgrzewacza c.w.u. 1 -
" Star-RS 30/6 EM PN10, N =0,06 kW, U = 230-240V.
12 Pompa cyrkulacyjna instalacji c.w.u 1 _ -
" Star-Z 20/1, N =0,026 kW, U = 230-240V
13. Zaw6r 3-drogowy HRB-3 dn32, kv=16,0m?%h + sitownik AMB 182 1 Danfoss
14. Zawér 3-drogowy HRB-3 dn40, kv=25,0m°h + sitownik AMB 182 -l -
15. Rozdzielacz hydrauliczny HW 200 1 De Dietrich
16. [Zawor antyskazeniowy CA 296 dn 3/4” 1 Danfoss
17. Zmiekczacz Optim 05-30 o przeptywie 0,4 - 1,1 m*h 1" 1 H20 Optim
18. [Filtr narurowy FP9 3/4” + wkiad widkninowy 9FR10 1 -/l -
19. Pompa odwadniajgca Wilo-Drain TM32/7 1 Wilo
0. \ZNgr(:]c;/nr']lierz skrzydetkowy JS 2,5 3/4” o przeplywie nominalnym 1 PoWoGaz
21. Rozdzielacz zasilajgcy DN150, 1=1,0m 1 -
22. Rozdzielacz powrotny DN150, I=1,0m 1 -
23. Zawdr termostatyczny do c.w.u. VTA 322 DN25 30-70°C 1 Esbe
24. Manometr tarczowy @63, 6 bar 11 -
25. Manometr tarczowy @63, 10 bar 7 -
26. Termometr tarczowy opaskowy @63, 0-120°C 10 -
27. Termometr tarczowy @63, 0-120°C 2 -
28. Studzienka schtadzajgca dn800, h=0,5m 1 -
29. Wpust $ciekowy podtogowy Zeliwny 15x15cm 3 -
30. Zawor spustowy ze zlaczkg do weza dnl5s 6 Valvex
31. Zawor kulowy dnl5 1 -l -
Wykonat: mgr inz. Marek Norberciak 15
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32.

Zawoér kulowy dn20

-/l -

33.

Zawdr zwrotny sprezynowy dn20

-/l -

34.

Filtr siatkowy skosny dn20

-/ -

35.

Zawoér kulowy dn25

-/ -

36.

Zawdr zwrotny sprezynowy dn25

-/l -

37.

Filtr siatkowy sko$ny dn25

-/l -

38.

Zawor kulowy dn32

-/l -

39.

Zawér zwrotny sprezynowy dn32

-/l -

40.

Filtr siatkowy skosny dn32

-/l -

41.

Zawoér kulowy dn40

-/ -

42.

Zawér zwrotny sprezynowy dn40

-/l -

43.

Filtr siatkowy sko$ny dn40

-/ -

44.

Zawoér kulowy dn65

-/ -

45.

Zawdr zwrotny sprezynowy dné5

-/l -

46.

Filtr siatkowy sko$ny dn65

-/ -

47.

Odpowietrznik automatyczny dnl5 z zaworem stopowym

Rk rkak ik ann ik~ N R o

-/l -

6.2. Instalacja gazu.

Urzadzenia

L.p.

Wyszczegolnienie

llo$é
[szt.]

Producent

Gl

Skrzynka gazowa 90x90x40cm

G2

Skrzynka gazowa 60x60x25cm

G3

Licznik gazu G10 o wydajnosci max. 16m3/h, DN40

Intergaz

G4

Zawoér kulowy dn65 do gazu — gtéwny zawor odcinajacy

G5

Modut sterujgcy MD-2.ZA + sygnalizacja optyczno-
dzwiekowa

Gazex

G6

Zawor MAG-3 DN40

-/ -

G7

Detektor gazu w wykonaniu przeciwwybuchowym DEX-12

-/l -

G8

Zawoér kulowy DN25 do gazu

G9

Zawoér kulowy DN32 do gazu

G10

Filtr siatkowy DN32 do gazu

G1l

Zawoér kulowy DN40 do gazu

WrRRRRR P (PR RPR

Rurociggi

L.p.

Wyszczegdlnienie

llos¢
[m]

Producent

Rura stalowa czarna bez szwu DN25

17,6

Rura stalowa czarna bez szwu DN32

3,0

Rura stalowa czarna bez szwu DN40

12,5

Rura stalowa czarna bez szwu DNG65

4,3

Rura stalowa czarna ze szwem DN40 (tuleje ochronne)

0.81

Rura stalowa czarna ze szwem DNG65 (tuleje ochronne)

0,52

6.3. Instalacja c.o.

FO

Grzejniki

Lp. Wyszczegdlnienie

llo$é
[szt.]

Producent

B20-R-151-54

KERMI

B20-R-151-59

-/ -

B20-R-151-74

-/ -
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B20-R-178-74 1 -1 -
PHO-20-60 0.50m 1 - -
PHO-30-60 0.70m 1 -1 -
PHO-30-60 0.90m 1 -1 -
PHO-30-60 1.60m 1 - -
PROFIL-11K-60 0.40m 1 -1l -
PROFIL-11K-60 0.50m 4 -1 -
PROFIL-11K-60 0.60m 2 - -
PROFIL-11K-60 0.80m 1 -1 -
PROFIL-22K-60 0.50m 6 -1l -
PROFIL-22K-60 0.60m 1 - -
PROFIL-22K-60 0.70m 4 -1l -
PROFIL-22K-60 0.80m 5 -1l -
PROFIL-22K-60 0.90m 12 - -
PROFIL-22K-60 1.00m 3 -1l -
PROFIL-22K-60 1.10m 2 -1l -
PROFIL-22K-60 1.20m 5 - -
PROFIL-22K-60 1.40m 3 -1l -
PROFIL-22K-60 1.60m 3 -1 -
PROFIL-33K-60 0.70m 1 - -
PROFIL-33K-60 0.90m 3 -1l -
PROFIL-33K-60 1.00m 1 -1l -
PROFIL-33K-60 1.20m 4 - -
PROFIL-33K-60 1.60m 1 -1l -
PROFIL-33K-60 2.00m 2 -1l -
Urzadzenia i armatura
Lp. Wyszczegdlnienie Elsoz‘tsf Producent
Zawoér kulowy dn10 32 Valvex
Zawor kulowy dnl15 14 - -
Zawor kulowy dn20 16 - -
Zawoér kulowy dn25 4 -l -
Zawor kulowy dn32 2 - -
i@vg%rntfémostatyczny prosty z nastawg wstepna typu 73 Oventrop
Zawor grzejnikowy powrotny prosty (Srubunek) z
nastawg wstepng umozliwiajgcy odciecie, opréznienie 73 -1l -
i napetnienie grzejnika typu Combi-3-P dn15
Zawdér spustowy dnl5 16 Valvex
Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym 6 -
Rurociggi
Lp. Wyszczegdlnienie II[(r)ns]c Producent
Rury ze stali weglowej niestopowej ocynkowane Kantherm
zewnetrznie system Kan-therm Steel 15x1,0 643,2
- - 18x1,0 132,4 - -
- - 22x1,2 87,2 - -
- - 28x1,2 40,6 - -
- - 35x1,5 24,2 - -
- - 42x1,5 25,1 - -
- - 64x1,5 4,1 - -

i)
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